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INTRODUCCION

Las sequias son una de los mas grandes problemas que compromete la
seguridad y sobrevivencia humana a nivel mundial, en este sentido, es
complicado definir una sequia, por el hecho de que son espacial vy
temporalmente variables, inciden de manera diferente a nivel regional, y es
dificil precisar su inicio y final, magnitud, duracion y extension de impacto
(Quiring y Papakryiakou 2003). Actualmente existen diversos indices de
sequias, sin embargo, los mas comunes son el Indice de Sequia de
Severidad de Palmer vy el Indice Estandarizado de. Otro de los indices de
sequia es el Indice Estandarizado de Precipitacion-Evaporacion (SPEI)
(Vicente-Serrano et al., 2010), el cual es un indice multiescalar y sensitivo
a las alteraciones historicas de precipitacion y temperatura, y tiene la
caracteristica de identificar sequias a diferente escala de tiempo. El
objetivo del presente estudio, fue desarrollar y analizar los indices SPI y
SPE|, para determinar cual de ellos es mas sensible a los eventos
climaticos extremos en la cuenca del rio Mayo en Sonora.

MATERIALES Y METODOS

La CRM, se localiza al sur del estado de Sonora (Figura 1), entre las
coordenadas extremas 28°26'1.21" a 26°39'12.9" de latitud norte y de -
109°56'23.05" a -107°57'25.42" de longitud oeste, forma parte de la
Region Hidrolégica No 9 Sonora Sur con una superficie de 27,541 km?.

La informacion climatica mensual de precipitacion, temperatura maxima y
minima se obtuvo de la base de datos de reanalisis Climate Research Unit
desde 1901 a 2019 (Harris et al., 2020). Se calcularon los indices
climaticos SPI y SPEIl en ambiente RStudio version 1.4.1717 (RStudio
Team, 2020). Para el calculo de SPEI se utilizé el método de Hargreaves
para estimar la evapotranspiracion potencial, con el centroide 28.09 de
latitud norte. Para denotar los eventos de sequia, se trabajo con la escalar
temporal de SP| a 12 meses (Ortega, 2012). La categorizacion del SPI y
SPEI| se realizd de acuerdo con la clasificacion de la OMM (2012) (Tabla

1).
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Figura 1. Ubicacion geografica de la cuenca del rio Mayo.
Tabla 1. Clasificacion de los valores de SPIy SPEI.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La variabilidad del indice SPI regional para la cuenca del rio Mayo, presenta
eventos catalogados como extremos, de entre los cuales, destacan como
extremadamente secos los afios de 1995 y 1998 con valores de SPI de -2.12

y

-3.13, respectivamente. Por otro lado, como eventos extremadamente

humedos se encuentran los arios de 1958, 1983-1984 y 2015, con valores de
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Pl de 2.40, 2.22, 2.36 y 2.48, respectivamente (Figura 2). En tanto al indice
PE|[, se encontrd unicamente un evento extremadamente seco 1996 con -

2.08, y uno extremadamente humedo en 2015 con valor de 2.08 (Figura 3).
Los eventos de sequia concuerdan con periodos analizados de escurrimiento
reconstruido por anillos de arboles (Martinez-Sifuentes et al., 2020). Con
respecto a otro analisis con indices de sequia para la cuenca del rio Fuerte,
entre Chihuahua, Sinaloa y Sonora, coinciden los eventos de sequia para la
década de los 90's (Castillo-Castillo et al., 2017)

Figura 2. Indice SPI para la cuenca del rio Mayo (1902-2019).

Figura 3. Indice SPEI para la cuenca del rio Mayo (1902-2019).

CONCLUSIONES

Los indices SPI| y SPEI, permitieron conocer la variabilidad hidroclimatica
de la cuenca del rio Mayo en Sonora, mediante el uso de datos de
reanalisis como los del Climate Research Unit. Se encontraron dos afios
catalogados como extremadamente secos (1995 y 1998), con valores de
SPI muy por debajo de -2.0, asi como cuatro eventos extremadamente
humedos (1958, 1983-1984 y 2015), con rangos de SPI por encima de 2.0.
En cambio, el SPE| solamente identifico un afio como extremadamente
seco 1996 con valor de indice un poco por debajo de -0.2, y un afo
extremadamente humedo 2015 con un valor de SPEI de 2.08.




