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INTRODUCCION

Meéxico presenta una alta variabilidad climatica originada por su ubicacion
geografica y orografia (Sanchez et al., 2007). Derivado de esta complejidad
orografica y ubicacidon geografica en el continente Americano, el Monzdén de
Norteamérica y la posicion de la Zona Intertropical de Convergencia (ITZC),
determinan la dominancia de un régimen de lluvias de verano, donde se tiene
influencia El Nino Oscilacion del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés) y la
Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO, por sus siglas en inglés), con influencia
variable en las diversas regiones del pais (Magana et al., 2003; Pavia et al.,
2006). Determinar la influencia de estos fendmenos en un pais con una
orografia accidentada, se vuelve relevante; particularmente con el cambio
climéatico (IPCC, 2018). Bajo este panorama, los anillos de arboles fechados
exactamente al ano de su formacion, constituyen un meétodo indirecto para
analizar la influencia de estos modos circulatorios y su frecuencia en el tiempo
(Cook, 1992; Worbes, 2002). La generacidon de series de crecimiento de anillos
de arboles mas alla de los registros climaticos disponibles, constituyen una
opcion para analizar histéricamente la incidencia de estos fendmenos y su
frecuencia a través del tiempo. En este contexto, el presente trabajo tiene como
objetivo determinar las frecuencias significativas de las series de anillos de
arboles que pueden estar relacionadas con los fenomenos océano-atmadsfera
gue inciden en el clima del noreste del México.

MATERIALES Y METODOS

NUcleos de crecimiento de Pinus pseudostrobus Lindl se colectaron con una
barrena Pressler en una poblacion de pino-encino localizado en el municipio de
lturbide, Nuevo Leon. Los nucleos de crecimiento se obtuvieron en campo, se
procesaron y fecharon acorde a técnicas dendrocronoldgicas convencionales
(Stokes y Smiley, 1996). La medicion de los anillos de crecimiento datados a
afo de su formacion se realizd en un sistema de medicion Velmex con e
software J2X para Windows. La verificacion del fechado se realizo mediante e
software COFECHA (Holmes, 1983). La estandarizacidon de las series de
crecimiento para eliminar la influencia de la edad, se realizo al aplicar la curva
de mejor ajuste a cada serie de medicion (Cook, 1985), resaltando de esta
manera la sefal climatica. Para definir la presencia de frecuencias significativas
en las serie dendrocronoldgica se llevd a cabo mediante un analisis de
ondeletas, utilizando la wavelet madre Morlet (Torrence y Compo, 1998)
empleando el programa R (Bunn y Korpela, 2016).

RESULTADOS Y DISCUSION

La extension de la serie dendrocronologica de anillo total de P. pseudostrobus
fue de 143 anos (1870 — 2013), con un tamano de muestra de 40 radios
procedentes de 27 arboles, registrd una intercorrelacion entre series de 0.70 (p <
0.01). El andlisis de ondeleta detectd dos periodos significativos (p<0.05) de 15y
de 30 a 32 anos, respectivamente. El periodo de 15 anos se extiende de 1885
al925, mientras que el de 30 a 32 anos involucra la mayoria de la cronologia,
donde el periodo significativo se extiende de 1900 a 1970. También se
identificaron otras frecuencias en el rango de 3 a 7 anos (Figura 1).
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Figura 1. Espectro de potencia de ondeleta perteneciente a la cronologia de ancho de anillo total del P. pseudostrobus. Las
manchas rojas delimitadas por linea negra indican periodos con frecuencias significativa al (p< 0.05). El cono indica la
significancia (p<0.05) especial en el periodo analizado.

El analisis pone de manifiesto la presencia de diversas sefiales que
pueden estar asociados a diversos fendmenos oceano-atmosfera.
Estudios al respecto indican que la frecuencia entre 2 a 8 anos se asocian
a la variabilidad de ENOS (Rasmusson y Carpenter, 1982; Schongart et
al., 2004). Estas frecuencias han sido reportadas para el norte de México
(Cerano-Paredes et al., 2011) asociadas al ENSO de 1 a 14 ainos en el
periodo 1900 a 1950, asi como frecuencias de 1 a 2 y de 6 a 8 anos de
1986-2000. Respecto a los periodos multidecadales, estos podrian
asociarse a la PDO, la cual es una fluctuacion que impacta directamente
en el clima de America del Norte con una marcada influencia en la cuenca
del Pacifico (Hare y Mantua, 2000; Gutzler et al.,, 2002) llegando a
presentarse en el pacifico mexicano (Brito-Castillo et al., 2002). Aunque
en general esta senal es mas reportada para el Pacifico, existen algunos
autores que indican un efecto de este fenomeno al sureste de USA
(Mantua et al.,, 1997) y el noreste de México (Gonzalez et al., 2010),
mismos gque resultan concordantes con los resultados obtenidos en el
presente trabajo.

CONCLUSIONES

La serie de crecimiento de anillo total de P. pseudostrobus indica la
presencia de frecuencias de 3, 7, 15 y multidecadales de 30 a 32 anos, los
cuales pueden asociarse al ENSO y en mayor proporcion al PDO. Los
resultados encontrados dan la pauta para involucrar un mayor numero de
especies en la regidon y analizar a detalle la influencia de estos fendmenos
de circulacion general.
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