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Introduccion

El grado de estrés de la planta inducido por la sequia (S) o un déficit hidnco (DI) puede evaluarse
fisiologicamente ya sea por el potencial hidnco de la planta (Wp) o por el contenido relativo de
agua (CRA) (Salisbury v Ross, 1992). Este dlimo parametro explica el ajuste osmotico (AO). El
AO es un mecanismo poderoso de conservacion de |a hidratacion celular en eventos severos de
sequia; en este sentido, el CRA expresa el efecto del AD (Lewtit, 1980). Por lo tanto, el CRA
podria ser una hemamienta ufil como estimador del Wp e hidratacién celular del nopal en
escenaros de S o DI. En México, el cultive de nopal imgado por goteo esta en expansion (Zegbe
y Sermna, 2018). Sin embargo, el recurso hidrico es escaso; por lo tanto, la determinacion del CRA
podria ser un parametro esencial en la programacion del nego, en favor del ahormro y conservacion
del agua. El objetivo de esta investigacion fue observar el comportamiento estacional del CRA
como indicador del Wp en el nopal tunero ‘Rojo Liso’ bajo regimenes de nego por goteo.

Materiales y Métodos

El expenmento se realizdo en el Campo Expenmental Zacatecas, Calera de Victor Rosales,
Zacatecas, Mexico (22°54°N; 102°39°0, elevacion 2,197 m). Se utilizaron plantas de nopal tunero
‘Rojo Liso’ (Opunfia ficus-indica) de ochos afos de edad. Este cultivar es de pulpa roja y
maduracion temprana en comparacion con la tuna ‘Cnstalina’. Las plantas se espaciaron a4 m x
3 m y se formaron a centro abierto. Las plantas recibieron practicas culturales de produccion
comercial local e incluyo: nego por goteo, poda de cladodios, raleo de frutas, ferimgacion en
hileras y, control de organismos daninos y maleza, segun fue requendo.

Se seleccionaron nueve unidades expenmentales, cada una de las cuales comprendia nueve
plantas de nopal, y se asignaron aleatoriamente a tres tratamientos de riego (tres unidades
expernmentales por tratamiento). Los tratamientos de riego por goteo fueron: A) sin nego (SR,
control de temporal); B) nego suplementano (RS), donde el nego se aplicé cuando el contenido
de agua del suelo (6) estuvo cerca o alcanzo el punto de marchitez permanente (PMP = 0.14 m?
m?); y C) nego completo (RC). Las plantas con RC y RS fueron imgada al traves de dos emisores
(en total 8 L h™') colocados en ambos lados de la planta y a 50 cm del fronco. Antes de cada nego,
se realizd un balance hidnco basado en el 6 actual; éste ultimo se monitored antes y 24 h después
de cada evento de riego por reflectometria (TDR). El CRA se determiné usando un sacabocados
(17 mm & interno), con el cual se colectaron muestras de tejido en dos cladodios de dos plantas
y se depositaron en viales individuales. Esto se hizo entre las 12:00 y 13:00 hora en cada
muestreo. Esta vanable se determind con la ecuacion: CRA = (Mf-Ms/Mi-Ms) x 100, donde Mf, Mt
y Ms son la masa fresca, turgente y seca, respectivamente. El crecimiento del fruto (CF) se midio
semanalmente en el diametro ecuatonal de cinco tunas por repeticion por tratamiento. Los datos
se analizaron utilizando un modelo completamente aleatono con el procedimiento GLM del
Sistema de Analisis Estadistico (Version 9.3, 2002-2010; SAS Institute, Cary, NC, USA).



Resultados y Discusion

El & en el tratamiento SR se mantuvo estable por debajo del punto de marchitez permanente
(PMP = 0.14 m? m?) desde la aplicacion de los tratamientos hasta la estacion lluviosa (100 a 170
dias del ano, respectivamente); mientras que el 6 en RC y RS se movieron entre capacidad de
campo y PMP. En este penodo, el CRA de las plantas con RC y RS se mantuvo mas alto que las
plantas SR desde el inicio del expenmento (100 dias julianos, DJ) hasta la estacion lluviosa (175
DJ). A partir de aqui y por el resto de la estacion de crecimiento, el CRA de las plantas entre
tratamientos fue estadisticamente similar (Figura 1B). El CF tuvo un comportamiento parecido al
observado en el CRA; sin embargo, el CF de plantas SR, durante la estacion de crecimiento
(excepto a los 190 DJ), se mantuvo por debajo de la fruta con RS y RC (Figura 1A). Esto dltimo
sugiere que el CRA y el CF son sensibles a cambios en la humedad en el suelo y, por ende, utiles
en la programacion del nego para el nopal tunero. Adicionalmente, el RS coadyuvé en ahorro
significativo de agua de nego en relacion al RC. Los valores fueron: 141 y 220 mm ha™ para RS
y RC, respectivamente; mientras que el rendimiento incrementd en funcion del regimen de nego.
Los valores fueron: 8.8, 14.7 v 20.0 t ha para SR, RS v RC, respectivamente.
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Figura 1. Crecimiento acumulativo de tuna (A) y cambios en el contenido relative del agua (B) en funcion
de regimenes de riego. Las bamas verticales indican, respectivamente, la diferencia minima de Fisher con

p=0.05(*)op=0.01(*)yno significativo (NS).
Conclusiones

El CF y el CRA fueron sensitivos a cambios en el 8; por lo tanto, el CRA podria ser utilizado para
la optima aplicacion del RC o RS. No obstan que el RS ahomo 36% del agua de nego con respecio
a RC, este redujo el rendimiento en 26.5% en relacion al RC; mientras que comparado con plantas
SR, RS incrementd el rendimiento = 60%. Por consiguiente, el RS podria sugerirse para regiones
con limitaciones del recurso hidrico y areas agro-ecoldgicas similares.
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